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. Vorstellung des STFI

Einleitung und Zielstellung des Projekts
Mechanische Aufbereitung textile Abfélle
Charakterisierung rezyklierter Fasern
Garn Produktion

Zusammenfassung und Aushlick
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Forschung & Prifung & Ausbildung &
Entwicklung Zertifizierung Training

Transfer
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gﬁ Wir decken die textile Kette ab
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Naturlich &

Synthetlsch :
Halbzeuge &
Faser/Filament Flache Verbund Produkte
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&ﬁ Wir decken die textile Kette ab

Dabei betrachten wir zahlreiche Querschnittsthemen
Filtration SR = Industrie 4.0 Projekt-
bekleidung Bauen management
Smart

A U
Natiirlich &

Synthetlsch Textile
Halbzeuge &
Verbund Produkte
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&ﬁ Das Sachsische Textilforschungsinstitut :) |_| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

Aus dem Forschungsinstitut fur. Textiltechnologie GmbH (FIFT) und Institut fur
Technische Textilien GmbH (ITT) 1992 gegriindet.

Um die 120 nationale Forschungsvorhaben jahrlich

Im Rahmen der europaischen Forschungsprogramme wird zur Zeit
in 4 Projekten mit Partnern aus insgesamt 15 Landern geforscht

Jahrlich erfolgen ca. 5 - 10 Schutzrechtsanmeldungen

Es werden Prif- und Zertifizierungsauftrage fur Kunden aus mehr als 60 Landern
weltweit bearbeitet

Mitarbeiter des STFI sind in 23 Normenausschissen tatig
Umsatz betragt ca. 18 Mio. € bei 153 Mitarbeitern
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gﬁ Zielstellung des Projekts
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BR Rohstoffauswahl DI

DEUTSCHE INSTITUTE FOR
Chemisch recycelt
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Pre- and postconsumer waste Preconsumer waste
. 4 B s Abfille aus der Garn und Flachen

Garnproduktion Produktionsabfalle

Source: 1: Aleksandro LOBNIK, 10S Ltd, http://www.resyntex.eu/; 2: Staple Fiber Production - the Right Solution for Every Need, www.oerlikon.com, Nov. 2015; 3: Intro to Textile Waste : Pre-Consumer, Jul. 2018,
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gﬁ Mechanische Aufbereitung — Schneiden :) |_| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

S new
generation

el ———

O\ Obermesser
P ressba( }

N % \ Ablageband
Auflageband 7

Untermesser
Schnittlangen: 3 bis 180 mm (Spezialmaschinen mit bis zu <1 mm Schnittlange)
Arbeitsbreiten: 200 to 800 mm
Durchsatzraten: bis zu 5000 kg/h
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&ﬁ Mechanische Aufbereitung — Reilen
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In der Praxis sind bis zu 6
Einheiten in Reihe installiert

Tambour

Siebtrommel

Absaugung

Material-
austrag

M
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&ﬁ Optimierung des ReilRprozesses
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1

Schnittgrofen und deren
Verteilung

Homogenitat der Vorlage

Zufiihrsysteme und
Klemmpunkttopographie

Ausfiihrung, Form und
Anzahl/Dichte der
ReiBorgane

Energieeintrag, Tambourd
Einfluss der Entpitzung

Anzahl der Reillpassagen
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Eﬁ The products of the tearing process :) |—| —

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

- Faserstaub,
Kurzfasern

G’ .
Produkte des L
Reil3prozesses Restgarne
als ein Mix aus . G

Ungeoffnete

Stiicke Fasern verschiedener

Lange
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&ﬁ Reilversuche am STFI D I—l I:

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

Methodisches Vorgehen fiir die Untersuchungen zu den einzelnen Stellgliedern:

> Grundlagenuntersuchungen beziiglich des Energieeintrags (der Tambourdrehzahl) wahrend
des Reifllprozesses, der Schnittlange in der Vorzerkleinerung (CO) sowie zur Einbringung eines
Mittels zur Verringerung der Faser-Faser-Reibung

Nach der Auswahl der favorisierten Einstellung wurden in weiteren Versuchsreihen folgende
Versuchsparameter variiert:

> die Zufiihrung und Klemmpunkttopographie (strukturierte Waffel- & weitgehend glatte
Gummiwalze),

> Geometrie der Muldenkante zur Beeinflussung des Abschlagpunktes,

> Form, Anordnung sowie Dichte der Reilorgane, Einsatz versch. ReiRtamboure (SS4, SS8,
SG12,SZ),

» Anzahl der durchgefiihrten ReiRpassagen, mindestens zwei bis maximal 6 Passagen.

14 Hofer Vliesstofftage 08./09.11.2023; Johannes Leis © STFI



gﬁ Reiflversuche als iterativer Prozess :) |_| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

Post-Consumer-Abfalle, CO-Shirts:

= Erzeugung von 19 Materialchargenin 3
Versuchsschleifen durch Reilversuche am STFI

= GrolRe Unterstitzung durch die Industrie im
projektbegleitenden Ausschuss!

> Erzeugung 7 weiterer Materialchargen durch
Versuche bei Temafa Maschinenfabrik GmbH und
Nomaco GmbH & Co. KG

Aramid-Produktionsabfalle:

- Erzeugung von 20 Materialchargen in 3
Versuchsschleifen durch Reilversuche am STFI
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gﬁ Charakterisierung der ReilRfasern - Messtechnik :) |—| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

« Textechno MDTA-4 e Textechno Fibrotest » Uster Almeter
= Analyse des Schmutzgehaltes  Optische Erfassung der » Kapazitive Erfassung der
und sonstiger Bestandteile im Faserldngenverteilung Faserldngenverteilung

Fasermaterial

= Bestimmung der notwendigen
Arbeit zur Auflosung des
Fasermaterials

« Rotorringes zur Garnherstellung
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gﬁ Charakterisierung der ReiRfasern - Methodik :) |—| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

Grund:

e Dieim Material befindlichen
Garnstucke sind in den meisten Fallen
langer als Fasern

» Deshalb war es notwendig die noch
unaufgelosten Garne weiter bis zu
einzelnen Fasern aufzulosen.
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- Die Auflosung kann am MDTA-4 Vorgehensweise Reillfaserprobe Probe nach dem MDTA-4
Messgerat durch eine speziell

beschichtete Auflosewalze sehr « Zufiihrung des Recyclingmaterials am MDTA-4 Messgerat ohne

schonend ohne nennenswerte Ausscheidestelle iiber das Faserlangenmessmodul, damit jeglicher
Fasereinklrzung vorgenommen werden. Faserverlust vermieden wird.

« Sollten sich noch einzelne
Garnstiicke in der Probe befinden

werden diese handisch entfernt.  Probenvorbereitung aus den entnommenen Fasern fiir die Messgerate
Almeter und Fibrotest.

« Entnahme des Fasermaterials nach Durchlauf aus dem Sammelkasten.
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gﬁ Charakterisierung der Reillfasern Dl_l [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

= Mittlere Faserlangen der Aramidproben nach der mechanischen Aufbereitung
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25,6

Metallic
wire
AR5

25,1 25,6 25,3 24,6 m Average fiber length
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Einfluss der Reillpassagen
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&ﬁ Charakterisierung der Reilfasern DI

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

= Mittlere Faserlangen der Baumwollproben nach der mechanischen Aufbereitung

70
62
60 N m Average fiber length
\\ 52 [mm]
50 w
40 § \\ a4 x* Short fiber content [%]
31
20 16,3 15.7 .
11,7 \ 13,2 \ \ ’ \ * Fibrotest measurement
** Single fiber length
0 & measurement
CO1- CO 1 - web opener* CO2 - Pinroller* CO2 - Metallic wire* (number related)
"raw material” T-
Shirt**
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gﬁ Charakterisierung der Reil}fasern
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MDTA-4 Trash/Yarn pieces [%]
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&m Garnproduktion D |—| I:

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

Open End (OE) Garn, 100% recyceltes Aramid

Prozessabfalle: 63 %

.—/

_ A
Card sliver

OE yarn

I .
Opening 3 tambours Card web Card sliver Prozessabfalle: 29 %
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m Garnproduktion D |—| I:

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

OE (1) und Ringgarn (2)
Nm 40

Baumwollmischung (3):
20% Reilfasern (4)
80% Primar Baumwolle.

- In weiterflihrenden
Versuchen bis zu 70%
Reilfaseranteil

Aramid:
100% recyceltes Aramid (5)
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&m Garnproduktion D |—| [

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+FASERFORSCHUNG

Garntafeln der gefertigten Garne

Ringgarn 100% Primar Baumwolle (vCO) Nm40 Open End (OE) Garn 100% vCO Nm40

Ringgarn 80%/20%
vCO/ReHSfasern Baumwolle (rCO) Nm40 OE Garn 80%/20% vCO/rCO Nm40
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m Garnproduktion
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Garntafeln der gefertigten Garne
Ringgarn 100% Reif3fasern Aramid Nm40

Open End Garn 100% Reif3fasern Aramid Nm20
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gﬁ Zusammenfassung D I—l |:

DEUTSCHE INSTITUTE FUR
TEXTIL+ FASERFORSCHUNG

= Fir die mechanische Aufbereitung gilt die starke Abhangigkeit von der Qualitat des
Inputmaterials (Fast-Fashion!)

= Vorgehen zur Messung von Rezyklat mit Garnresten definiert.
= Durch die Probenvorbereitung konnten die Faserlangenverteilungen gemessen werden.

- MDTA 4 eignet sich um die Kardiereigenschaften zu analysieren — Bestimmung der Art und
Menge des Abgangs

- Je nach Reilfaserqualitat (Langenverteilung) konnen Garne aus 100 % Rezyklat (Aramid) oder in
Mischung mit Neufasern (Baumwolle) hergestellt werden.

- Grad der (Textil)Auflosung hat Einfluss auf den Faserabgang im Kardierprozess

- Aggressive Auflosung vs. Faserlangen vs. Menge an ausgeschiedenem Material in der
Verarbeitung

= In Abhangigkeit des Materials und der Anwendung konnen die Recycling- und Spinnprozesse
angepasst werden und durch das weitere Offnen von Restgarnen sowie dem Ausscheiden von
Verunreinigungen ein gleichmaligeres Garn liefern.
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DEUTSCHE INSTITUTE FUR
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