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Marktinformationen 
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Marktinformationen

Trends & Bedürfnisse
• Reduzierter & begrenzter Bauraum

• Steigende Anforderungen bez. Performance 
(Lifetime, Effizienz, LCC etc.)

• CAGR (jährliche Wachstumsrate): ~ 5,5 % bis 2030

Lösung: Hocheffiziente & 

plissierfähige Filtermedien

Quelle: www.businessinsider.de (Sep. 2023) Quelle: www.researchandmarkets.com (Sept. 2023)

http://www.businessinsider.de/
http://www.researchandmarkets.com/
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Problemstellung
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• Kein geeigneter Parameter zur Beschreibung der Faltbarkeit (v.a. rotativ)

• DIN 53890 / DIN EN 22313

o Parameter: Knittererholungswinkel von Textilien 

(Crease Recovery Angle, CRA)

o CRA ≙ Fähigkeit eines Mediums, in seine ursprüngliche Form 

zurückzukehren

o CRA basiert auf einer „langsamen“ Verformung (quasistatisch)

• Belastung beim rotativen Falten ist dynamisch

• Keine „echte“ Verformung durch Prägeeinheit

• Hohe Dehnungsrate wird nicht berücksichtig

Aussagekraft des CRA ist begrenzt

CRA zur Beschreibung der Faltbarkeit synth. Medien ungeeignet

Präzisere Testmethode & Parameter erforderlich 

Problemstellung

Methodenbezogen

CRA (5 & 30 min) w/o Gewicht 

Beladung 

Objektträger
Probe

CRA
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• Verarbeitungsprobleme auf Rotationsfaltanlagen 

• Keine thermische Fixierung der einzelnen Falte

• Tendenz zur Verformung / Falten neigen zum Entspannen

• Verstärkung des Problems durch hohe Anzahl an Falten 

Problemstellung 

Medienbezogen (Synthetische Filtermedien)

Keine akkurate Falte erzeugbar 

Verbesserte Falteigenschaften erforderlich 

Gute Faltbarkeit Schlechte Faltbarkeit

Faltenkontakt

Verlust an Filterfläche

Steigende Druckdifferenz
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Probenvorbereitung 

& Methoden
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• Spezialgerät (entwickelt & hergestellt bei Sandler)

• Ziel: Nachbildung des Rotationsfaltprozesses 

o hohe Dehnungsraten (2000 s−1 – 6000 s−1) 

o Prägegeschwindigkeit (1 m/s – 3 m/s)

Probenvorbereitung & Methoden

Plissiervorrichtung

Prägedruck: 4 bar (w/o Beschädigung Medium) 

Prägegeschwindigkeit: bis zu 3 m/s (druckgesteuert)

Prägetiefe: 2 mm

Präge al e

Kunststoff al e

Rotationsfaltprozess Testgerät

Gegenrolle
Gummi

Prägerolle Prägeeinheit

Einstellringe

Luftversorgung
Pneumatischer 
Zylinder

Schnellentlüftungsventil

Führung

Gummimatte
Prägeeinheit

Prüfaufbau
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Material Prozess

Medium 1 PET/ PP bico / PP Spundbond + Meltblown

Medium 2 PET/ PP bico / PP Spunlaid + Meltblown

PLA / PP Blend 90% PLA / 10% PP Meltblown

Probenvorbereitung & Methoden

Medienbewertung

• Marktübliche Medien + Meltblown-Schicht (MB)

• Medien aus einer Meltblown-Pilotanlage

• Ziel: Analyse 

o unterschiedlicher Medien

o etwaiger Rohstoffeinflüsse

o etwaiger Nebeneffekte
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• Einführung „Aufstellwinkel“ als neuen Parameter 

• Quantitativer Medienvergleich

• Spezifische Probenvorbereitung 

Probenvorbereitung & Methoden

Neuer Parameter & Testmethode 

Aufstellwinkel: Methode / Messung 

Probenabmessung

1. Probe wird in Prägevorrichtung gefaltet 

2. Probe wir zwischen zwei bewegliche Schlitten gegeben 

3. Schlitten werden zusammengeschoben 

4. Winkel wird zur Analyse fotografiert (gelbe Linie) 

Aufstellwinkel von Medium 1 (gute Faltbarkeit) 

a) Spunbond (SB) Seite 

b) Meltblown (MB) Seite 

Aufstellwinkel von Medium 2 (schlechte Faltbarkeit) 

c) Spunlaid (SL) Seite 

d) Meltblown Seite 

SB

MB SL

MB

1   mm

    mm
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Ergebnisse 
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Ergebnisse 

Validierung der Testmethode 

• „Aufstell inkel“ kann Faltbarkeit der ge ählten Medien 

unterscheiden

• Ergebnisse bestätigen qualitative Erkenntnisse

• „Aufstell inkel“ Medium 1 < Medium  

• Medienseite beeinflusst Faltbarkeit 

• Meltblown-Seite beeinflusst Faltbarkeit negativ
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Ergebnisse 

Effekt von PLA auf die Plissierfähigkeit 

39

46

0

10

20

30

40

50

60

70

PLA/PP (90/10)

p
le

a
ti
n

g
 a

n
g

le
 (
°)

collector side

die side

42 42

96

0

20

40

60

80

100

120

PLA/PP
(90/10)

medium 1 medium 2

o
v
e

ra
ll

p
le

a
ti
n

g
 a

n
g

le
 (
°)

Siebbandseite

Düsenseite

A
u

fs
te

llw
in

ke
l

Ü
b

e
rg

e
o

rd
n

et
e

r 
A

u
fs

te
llw

in
ke

l

Medium 1 Medium 2 



36. HOFER VLIESSTOFFTAGE   I   08.11.2023   20

Schlussfolgerungen & 

Ausblick
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Schlussfolgerungen

• Aktuelle Normen / Parameter nicht zur Beschreibung des rotativen Faltprozesses geeignet  

• „Aufstell inkel“  ird durch die Art des Mediums beeinflusst

• „Aufstell inkel“  ird durch die Medienseite beeinflusst 

• Quantitative und qualitative Ergebnisse stimmen überein

• PLA basiertes Medium zeigt kleineren Winkel (positiver Effekt auf die Faltbarkeit)

Ausblick

• Weitere Analysen notwendig, um zu bestimmen:

o Abhängigkeit von Prozessparametern (z.B. Prägetiefe) & resultierenden 

Effekten im Medium (z.B. Dehnungsrate)

o Schwellenwert zur Unterscheidung gut und schlecht plissierbarer Medien in 

Abhängigkeit von der Faltenhöhe

o Einfluss der Herstelltechnologie des Mediums 

o Einfluss der Polymere

Schlussfolgerungen & Ausblick 
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Ihr Ansprechpartner

Dr. Günter Müller  I  MBA
Head of R&D 
Filtration Products 

+49 9284 600

guenter.mueller@sandler.de

www.sandler-group.com

Dr. Günter Müller, MBA | LinkedIn

mailto:guenter.mueller@sandler.de
http://www.sandler-group.com/
https://www.linkedin.com/in/dr-g%C3%BCnter-m%C3%BCller/


36. HOFER VLIESSTOFFTAGE   I   08.11.2023   23

Vielen Dank!
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