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Abstract

Vliesstoffe werden mit verschiedenen hochproduktiven Verfahren hergestellt. Dabei
fuhrt der Ablageprozess zu der fir Vliesstoffe typischen Wolkigkeit mit lokal unter-
schiedlichen Flachengewichten. Diese Ungleichmé&Rigkeiten wirken sich negativ auf
die funktionalen Eigenschaften aus — besonders deutlich wird dies bei Filtrationsan-
wendungen. Durch Verbesserung der zugehérigen Prozesse zur Reduktion der Inho-
mogenitaten kann die Performance signifikant gesteigert werden.

In diesem Vortrag stellen wir die Simulationskette von der Produktion bis zu den Ei-
genschaften basierend auf den Werkzeugen des Fraunhofer ITWM vor und zeigen
deren Potenzial zur Steigerung von Effizienz und Performance auf. Die Modellierung
und Simulation basiert im Spunbond-Prozess auf dem Tool FIDYST zur Simulation
der Vliesstoffablage in der turbulenten Luftstromung. Fur den Meltblown-Prozess ist
es erforderlich, die durch die Turbulenzwirkung erst ermdglichte Filamentverjingung
in diese Betrachtung einbeziehen. Diese Simulationen liefern in hoher Auflésung eine
Vorhersage uber die lokalen Flachengewichte. Unter Einbeziehung der zu erwarten-
den Vliesdicke lassen sich daraus lokale Faser-Volumen-Anteile bestimmen. Diese
werden dann durch Clusterung zur Prognose der Verteilung der Durchstromung und
Filtrationswirkung eingesetzt. Beispielhaft fir FFP2-Masken wird damit die Abhangig-
keit der Penetration von der Vliesgleichmafigkeit und der elektrostatischen Aufla-
dung ermittelt. Schliel3lich ermdglicht die Bildanalyse basierend auf verschiedenen
Skalen die Charakterisierung der UngleichméaRigkeit und damit auch Prozesstberwa-
chung und -steuerung.

Die vorgestellte Simulationskette wird in ihrer Detaillierung fortlaufend erweitert und
bildet zunehmend einen entscheidenden Schlissel zur Steigerung der Effizienz der
Vliesstoff-Prozesse und Performance der Vliesstoff-Materialien.



